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2.1. CONTENIDOS

La hoja “O. CONTENIDOS” es
para “navegar” por el archivo
excel presionando en el link

de la hoja correspondiente en

la columna A. Se puede volver

facilmente de las demas
hojas del documento a la hoja
“0. CONTENIDOS”, al hacer
click en la celda A1 (sobre

la palabra CONTENIDOS).
Ademas en esta hoja

se muestra una breve
descripciéon de cada hoja de
la planilla excel.
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TABLA DE CONTENIDOS

PLANILLA DE MEDICION DE HUELLA DE AGUA
[HOA@NK) _____ [DESCRIPCIO

|L.GLOSARIOY ABREVIATURAS [ DEFINICIONES DE CONCEPTOS CLAVE

_ INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DE LA PLANILLA
INFORMACION REFERENTE A LA MEDICION Y DATOS DE LA EMPRESAY DE LA PERSONA RESPONSABLE DE LA MEDICIG)
[DESCRIPCION GENERAL DELOS PROCESOS QUE SE LLEVAN A CABO EN LA INSTALACION

[PRODUCCIGN MENSUAL Y ANUAL DEL ANO DE MEDICION
_ [BALANCE DE AGUA (ENTRADAS Y SALIDAS) MENSUAL Y ANUAL PARA EL ANO DE MEDICION
7. CALIDAD DE AGUA-USO DIRECTO | CALIDAD (CONCENTRACIONES DE CIERTOS PARAMETROS) DE LOS EFLUENTES HACIA EL AMBIENTE EN EL ANO DE MEDICION

8. INDICADORES EVALUADOS RESUMEN DE LOS INDICADORES DE HUELLA DE AGUA EVALUADOS
[MASA DE CONTAMINANTES EMITIDA AL AMBIENTE DE FORMA DIRECTAEN LOS EFLUENTES
FACTORES DE CARACTERIZACION PARA CALCULAR LA HUELLA DE AGUA DIRECTA
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2.3. INSTRUCCIONES

La hoja “2. INSTRUCCIONES”
entrega un breve listado de
algunas instrucciones basicas
para el llenado de la planilla,
que son importantes tener en
claro.

Cambio Climatico
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CONTENIDOS

INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DE LA PLANILLA

1) LEER LA DESCRIPCION DE CADA HOJA EN "CONTENIDOS"

2) LEER LAS DEF| LOSARIOY

3) LAINFORMACION LUSIVA DEL 3 SE DEBE INDICAR EL ANO DE MEDICION)
4 COMPLETAR LAS CELDAS DE COLOR GRIS CLARO EN LAS HOJAS "AZULES" (INFORMACION DE LA EMPRESA)

5) NO ALTERAR LAS CELDAS CON FUNCI ECIDAS (A MENOS CAMBIO 1ZANDO)
6 NO DEJAR CELDAS VACIAS (51 EL DATO ES CERO, PONER 0)

7) RESPETAR LAS UNIDADES INDICADAS

8) MANTENER LOS FORMATOS DE LAS CELDAS

9)  ALCOPIAR DATOS DE OTRA PLANILLA EXCEL PEGARLOS COMO "VALCRES" PARANO ALTERAR EL FORMATO DE LA CELDA
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2.4. INFORMACION

La hoja “3. INFORMACION”
es para tener claridad sobre
la medicién de huella de
agua que se realizard, sobre
la empresa que medira su
huella de agua y sobre la
persona a cargo del proceso
de mediciéon. Los datos de

la empresa y la persona
responsable no requieren
de mayor explicacién, sin
embargo, los datos sobre la
medicién de huella de agua es
preferible comentarlos, para
qgue no queden dudas y que
el proceso en adelante sea
coherente con lo definido en
un comienzo.

CONTENIDOS

¢ A qué se le medira la huella
de agua: se refiere a si se
medira la huella de agua de
un producto en particular,

de una linea productiva en
particular, de la operacion
completa de una instalacion
que se referiria a todos los
productos elaborados, o
incluso podria ser un proceso
en especifico. Lo mas comun
es medir la huella de agua total
de la instalacién (operacion
completa que incluye todos
los productos fabricados) o un
producto en particular.

¢ Ano de medicién: la
pregunta en si no deja muchas
dudas, lo importante es ser
bien coherentes con que la
informacion utilizada para
medir la huella de agua sea del
afio de medicién establecido
(indicado).

¢ Unidad Funcional (UF):
representa la base de célculo
con respecto a la cual se
expresan los resultados
obtenidos (ej: por afio que
incluye la produccién total
del afilo indicado, por kg de
producto elaborado, entre
otros).
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INFORMACION GENERAL

DATOS DE LA MEDICION DE HUELLA DE AGUA

AQUE SE LE MEDIRA LAHUELLA DE AGUA

ANO DE MEDICION

UNIDAD FUNCIONAL (UF)
DATOS DE LA EMPRESA
NOMBRE DE LA EMPRESA

INSTALACION QUE SE MEDIRA

UBICACION DE LA INSTALACION: REGION

UBICACION DE LA INSTALACION: COMUNA

NOMBRE Y APELLIDO

TIPO DE PRODUCTOS QUE SE FABRICAN EN LA INSTALACION
DATOS DEL RESPONSABLE DE COMPLETAR LA PLANILLA

CARGO

CORREO

TELEFONO
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2.5. DESCRIPCION

La hoja “4. DESCRIPCION” es para completarla
con la informacion relacionada con los procesos
de planta (productivos y auxiliares) que se
llevan a cabo. Asi cualquiera que trabaje con

la planilla excel puede tener un entendimiento
general de los procesos que se desarrollan.
Completar esta hoja sera un buen ejercicio
particularmente si todavia no se sabe bien

2

r
g

b

CONTENIDOS

A

qué procesos se llevan a cabo, qué equipos se
utilizan, cobmo se desarrollan estos procesos

y cudl es la funcién del agua en el proceso
(dejar en claro qué pasa con el agua luego de
utilizarla en el proceso). Al hacer este ejercicio
y tener mayor claridad en los procesos es mas
facil luego analizar la situacién y ver dénde hay
oportunidades para implementar mejoras.

Agencia de
Sustentabilidad y
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DESCRIPCION DE LOS PROCESOS DE PLANTA

PROCESOS PRODUCTIVOS

[NOMBREDELPROCESO  [EQUIPOS UTILIZADOS EN EL PROCESO DESCRIPCIGN DEL PROCESO [DESCRIPCION DEL USO DE AGUA EN EL PROCESO
AGREGAR CURNTAS FLAS SEAN NECEATAS

PROCESOS AUXILIARES

[NOMEREDELPROCESO __[EQUIPOS UTILIZADOS EN EL PROCESO DESCRIPCION DEL PROCESO [DESCRIPCION DEL USO DE AGUA EN EL PROCESO

NGREGAR CUANTAS FLAS SEAN NECESARAS

2.6. PRODUCCION

La hoja “5. PRODUCCION” es para completarla

con la informacién de los productos elaborados.

Si la medicion de huella de agua es por ejemplo
a un producto en particular, solo se llenara

una fila con la produccién mensual de ese
producto, sin embargo, si la medicién fuera a
una instalacién completa que elabora diversos
productos, se debe agregar la informacién

de todos los productos. En este ultimo caso,

si se elaboran muchos productos distintos,

no tiene sentido ir uno a uno y en su lugar se

puede completar con datos sobre categorias de
productos que engloben productos similares. En
la columna B se pide informacién sobre el tipo
de producto, que se refiere a caracteristicas
generales como puede ser el formato del
producto. Se pide complementar con esta
informacién general basicamente para agregar
una cantidad suficiente de informacion para
que todo quede claro, incluso cuando otras
personas revisen el documento. La columna

P muestra el total anual para cada producto

CERTIFICADO AZUL
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GREGAR COANTASFLAS SEAN NECESAAS

TotapRobUcaoN] el | 0 | o | o

(o categoria de producto) y la columna Q el
porcentaje que representa ese producto (o
categoria de producto) respecto del total.
Los porcentajes que sean superiores al 10%
se marcaran automaticamente en rojo, como
forma de visualizar rdpidamente que es un
producto (o categoria de producto) relevante
dentro del total. En las demas hojas donde se
calculan porcentajes se incluye la misma regla
que muestra en rojo los porcentajes que sean
superiores al 10%, para facilitar la viasulizacién
de puntos relevantes.sentido ir uno a unoy
en su lugar se puede completar con datos
sobre categorias de productos que engloben
productos similares. En la columna B se pide
informacion sobre el tipo de producto, que
se refiere a caracteristicas generales como
puede ser el formato del producto. Se pide

complementar con esta informacion general
basicamente para agregar una cantidad
suficiente de informacién para que todo quede
claro, incluso cuando otras personas revisen el
documento. La columna P muestra el total anual
para cada producto (o categoria de producto) y
la columna Q el porcentaje que representa ese
producto (o categoria de producto) respecto
del total. Los porcentajes que sean superiores

al 10% se marcaran automaticamente en rojo,
como forma de visualizar rdpidamente que es

un producto (o categoria de producto) relevante
dentro del total. En las demas hojas donde se
calculan porcentajes se incluye la misma regla
que muestra en rojo los porcentajes que sean
superiores al 10%, para facilitar la viasulizacién de
puntos relevantes.

2.7 USO DIRECTO DE AGUA

La hoja “6. USO DIRECTO DE AGUA” es para
completarla con la informacién del uso directo
de agua que hay en el sistema que se esta
midiendo (producto, instalacién, proceso, etc.). El
uso de agua se divide en “entradas” y “salidas”
de agua, para finalmente tener completo el
balance hidrico del sistema. Las entradas de
agua se dividieron en 3 tablas segun la fuente:
entrada de agua potable, entrada de agua de
pozo (agua subterrdnea) y entrada de agua

dulce superficial que incluye canales, rios, lagos,
etc. Respecto de las salidas, éstas también se
dividieron en 3 tablas de acuerdo con: agua
descargada, agua infiltrada y agua consumida.
Este Ultimo término se puede ver en la hoja “1.
GLOSARIO Y ABREVIATURAS”. En cada tabla

se da un ejemplo para ayudar a entender como
agregar la informaciéon. Esta seccién puede ser
de las mas complicadas de llenar, especialmente
si no se cuenta con la instrumentacién de control
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total de agua descargada. Es importante que el
balance de agua cierre en cero (Ultima fila de la

adecuada para conocer los flujos de agua de
los procesos. La idea es desglosar lo que mas
se pueda los distintos flujos de entrada y salida
de agua, para entender mejor el ciclo del agua
en el sistema y poder realizar mejores medida
de gestion. Sin embargo, es muy comuin que

al principio no se tenga claridad de los flujos
de agua y solo se conozca la entrada total y el

agua sean equivalentes en el afio de medicién.
Al final de todas las tablas en la columna O, hay
un verificador para ver si esta correcto o no el
balance de agua.

Agencia de
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CoNTENIDOS 2 3 4 s 3 7 s s 10 1 1 13 14 15 16
ENTRADAS DE AGUA

TomauArore] _mal | ] o [ o [ o ] o [ o [ o T o [ o [ o ] o 1 o

hoja), por lo que se deben hacer las estimaciones
pertinentes para que las entradas y las salidas de

2.8 CALIDAD DE AGUA-USO DIRECTO

La hoja “7. CALIDAD DE AGUA - USO DIRECTO” es para completarla con la informacién de la calidad
de los flujos de agua descargados e infiltrados al ambiente (flujos indicados en las tablas de descarga
e infiltracién de la hoja anterior). Cada tabla esta relacionada a una descarga o a una infiltracion.

La primera celda de cada tabla indica a que flujo esté relacionado y se debe completar con los
pardmetros de calidad indicados para los meses que se tenga informacion.
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CONTENIDOS 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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2.9 INDICADORES EVALUADOS

La hoja “8. INDICADORES EVALUADOS” resume
los indicadores de huella de agua que se miden
con la herramienta excel, divididos segun si

son impactos por cantidad o por calidad. Los
indicadores de huella de agua que representan
impactos por cantidad, estiman los impactos por
extraer y consumir agua dulce, mientras que los
indicadores de huella de agua asociados a los
impactos por calidad, estiman los impactos por
emitir contaminantes a cuerpos de agua dulce.
Acorde a la norma ISO 14046, la evaluaciéon de
huella de agua debe incorporar un analisis de

la alteraciéon de cuerpos de agua a través de
indicadores de impacto asociados a los usos
consuntivos y que degradan la calidad del agua
(agua descargada al entorno en un volumen y/o
calidad menor a la cual fue tomada).

Las tablas en la hoja excel muestran indicadores
a nivel de inventario, de punto medio y de
punto final. Los indicadores a nivel de inventario
se refieren a entradas y salidas en el sistema
analizado: extraccién de agua, consumo de
agua y carga de contaminantes emitidos. Los
indicadores a nivel de punto medio se basan en
principios de equivalencia, es decir, se expresan
en unidades equivalentes, por ejemplo “kg
equivalente”, de una sustancia con respecto a
otra de referencia (ej: CO2 eq. como indicador
de la huella de carbono). Los indicadores a nivel
de punto final presentan potenciales impactos
en las categorias de dafio, donde se produce el
efecto ambiental (salud humana y calidad de los
ecosistemas).

CONTENIDOS
INDICADORES DE HUELLA DE AGUA EVALUADOS

El indicador AWARE 100 (Available WAter
REmaining) presenta unidades de m3
equivalentes globales (m3 eq global), que se
refiere al consumo de agua en una zona en
especifico con respecto a su equivalente en
consumo de agua a nivel global. El indicador

se construye a partir de la multiplicacion del
volumen de agua dulce consumida, por un factor
de caracterizacién (FC) que depende del estrés
hidrico de la zona dénde se consume el agua (el
factor va desde 1 hasta 100, siendo el 1 una zona
no estresada y el 100 una zona muy estresada).
Si la zona esta estresada hidricamente, el factor
de caracterizacién que se utiliza para calcular el
AWARE 100 serd alto (mas cercano hacia el 100),
y por lo tanto el consumo de agua en esa zona
equivale a un mayor consumo de agua a nivel
global. El indicador de eutrofizaciéon a nivel de
punto medio usado, se expresa en términos de
kg de fésforo equivalente (kg Peq), que se refiere
a la emision de contaminantes que producen
eutrofizacion expresados en términos de una
sustancia (fésforo) de referencia.

Los resultados de impacto en salud humana por
toxicidad a nivel de punto medio son expresados
en CTUh (Comparative Toxic Units human),

gue estima el incremento en la morbilidad de

la poblacién humana, por unidad de masa de

un contaminante téxico emitido (CTUh por kg
emitido = casos de enfermedad/kg emitido).

Los resultados de impacto en calidad de los
ecosistemas por ecotoxicidad de agua dulce a
nivel de punto medio son expresados en CTUe
(Comparative Toxic Units ecosystem), que estima
la fraccién de especies potencialmente afectada
(PAF, Potentially Affected Fraction) integrado

p—
O Y
S s

INDICADORES DE HUELLA DE AGUA EVALUADOS EN IMIPACTOS POR CANTIDAD.

m3/ur)

[ INDICADORES DE HUELLA DE AGUA EVALUADOS ENIMPACTOS POR CALIDAD
[ uNioao |

INVENTARIO
EMISION DE CONTAMINANTES [_igun 1

(m3/UF]

[AVAILABLE WATER REMAINING - AWARE 100
PUNTOFINAL

[m3eq.global/UF |__Boulay etal. 2017

PUNTOMEDIO
[SALUD HUMANA

[TOXICIDAD HUMANA T_tcunjon [ use 008
[CALIDAD DE LOS ECOSISTEMAS

[ECOTOXICIDAD DEAGUADULCE [_(CcTuepur) St 2008

[ DALYUF] | UNEP-SETAC2017 [EUTROFIZACION DE AGUA DULCE [kg Pea/UF] ReCIPe; Goedkoop et al. 2008

[DISMINUCION DE LA BIODIVERSIDAD TERRESTRE DEBIDO AL CONSUMO DE AGUADUL PDF*m2*afio/UF]
[DISMINUCION DE LA BIODIVERSIDAD DE PLANTAS TERRESTRES DEBIDOA LA(mecmN DE AGUASUBTERRANEA (PDF*m2afio/UF]

Plister et al. 2009
Van Zelm etal. 2011

PUNTOFINAL
POTENCIALES IMPACTOS A LA SALUD |

O TEDADts AUSADAS PO TOXICIDAD O ACUADULCE oA/ usk 2008
POTENCIALES IVIPACTOS A LA CALIDAD DE LOS ECOSH
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por volumen de agua y periodo de tiempo, por
unidad de masa de un contaminante tdxico
emitido (CTUe por kg emitido = PAF *m3*d/kg
emitido).

Los potenciales impactos en la salud humana

a nivel de punto final son expresados en DALY
(Disability Adjusted Life Years) y representan el
numero de afios perdidos debido a enfermedad
0 a muerte prematura. Caracteriza la severidad
de la enfermedad y tiene en cuenta la
mortalidad (afios de vida perdidos por muerte
prematura) y la morbilidad (tiempo de vida

con peor calidad debido a enfermedades).

Por ejemplo, un producto que tiene 3 DALY/
kg, significa la potencial pérdida de tres afios
de vida saludable por cada kg de producto
(distribuidos entre la poblacién de influencia, no
por persona). Los potenciales impactos hacia

la calidad de los ecosistemas son expresados
en PDF'm2'y (Potentially Disappeared Fraction
of Species per m2 per year) y representan la
fracciéon de especies desaparecidas en un metro
cuadrado de superficie durante un afio. Por
ejemplo, un producto que tiene 0,2 PDF-m2-y/
kg, significa la potencial pérdida del 20% de
especies en un metro cuadrado durante un afio
por cada kg de producto (Humbert et al. 2012).

2.10 EMISION CONTAMINANTES

La hoja “9. EMISION CONTAMINANTES” célcula la masa de contaminantes emitida al ambienta
utilizando la informacién entregada en las hojas “6. USO DIRECTO DE AGUA” y “7. CALIDAD DE
AGUA - USO DIRECTO”. Se obtienen datos de kg de contaminates emitidos por afio de medicién

analizado.

@

contaupos

EMISION DE CONTAMINANTES

A 70 CRAL NONBRE DEL GO

POt T T

AGREGAR CORITAS FIUAS SNNECESARAS
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2.11 FC INDICADORES

La hoja “10. FC INDICADORES” muestra los
factores de caracterizacion (FC) utilizados para
estimar los indicadores de huella de agua. Hay
tablas para los FC relacionados con indicadores
de escasez, toxicidad y eutrofizacion. Respecto
de los indicadores relacionados con la escasez, la
fila 8 muestra los valores para Chile, sin embargo,

»
2 ‘ @ r—
ey
4 S
.

conreninos 1 2 3
FACTORES DE CARACTERIZACION PARA CALCULO DE HUELLA DE AGUA DIRECTA-

si se consigue la informacién de los respectivos
FC para la comuna donde esta ubicado el sistema
analizado, se deben agregar en casillas libres de
la fila 9 para mejorar el calculo del indicador (con
excepcion de Van Zelm et al. 2011, que no esta
regionalizado y solo existe ese FC).

s 3 7 s s 10 1

[ FACTORES DE CARACTERZACION SCASEZ

PUNTOMEDIO
uBcACION AWAREL0D “AWARE 100 AWAREL0D NGP SETAC2017
(nUAL AGR) (ANUAL NONAGR) (ANUALUNKNOWN) | (cE AGRIUSERS) | _(CF_NONAGRI UseRs) . NON DENTIED USERS) st 2n | Venzemetat 201
[T [CooNA o I T3 eq. gobay/ma (m eq.gobal/m] T ea. gobal/m3] ToALY/mal ToALY/m3] ToALY/maT TPOFma‘aho/ma] | [PoFmatsho/ma]
e = - 39601 s 0e01 18605 6ac06 17605 27600
ool T 2601

PUNTOFINAL

| TONICIOAD HUMANA_CANGER | TOXICIORD HUMANA_NO CANCER | TOXICIDAD HUMANA TOTAL |
oALY/ig] [oALY/ig] ToALY/ig]

40E08 32603 402 5E02
97,60 505 2605 2,605
S3E0r 61602 2,605 1,602
55608 00,600

226908 14,603

o
RGUR NOESPECICAD 37604 27602
AGUA NOESPECIFICADO T6E0E 43600
AGUA NOESPECIICADO 53E05 T2E05

| NOESPECIICADO | 00,600 56607

1269 0,0.600

[ NoEpECiHCADo | 38E% 00,600
[ Noespecificoo | 34607 00,600

[ NoEspeciFIcADO. 00,600 0,000

aGUA NOESPECIFICADO 21605 00600

i
215(2[Z]E[3
g

2.12 RESULTADOS HUELLA DIRECTA

La hoja “11. RESULTADOS HUELLA DIRECTA” muestra los resultados de los indicadores de huella de
agua (nivel de inventario, punto medio y punto final) relacionados con el agua directamente utilizada
por la empresa, para cada flujo que se indica en la columna B. Los resultados estan expresados por
Unidad Funcional (UF) que por defecto viene puesto por afio de operacién. Esto se puede cambiar
en la celda A2 y B2. En la celda A2 se debe indicar la UF y en la celda B2 se agrega el valor requerido
para normalizar los resultados a la UF. Por ejemplo en el documento entregado viene un 1, que indica
que los resultados estan expresados por el aflo medido, sin embargo si se quisiera expresar los
resultados por kg de produccién, en la celda B2 se deberia poner la produccién reportada en la hoja
“5. PRODUCCION”. Debajo de la tabla principal hay otra tabla igual, que presenta los resultados en
porcentaje, para que sea mas facil ver dénde se encuentran los puntos mas relevantes de abordar.
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2.13. RESUMEN
Resumiendo el documento de calculo:

- Las hojas 1, 2 y 3 entregan informacién para
poder completar de forma correcta la planilla de
calculo.

-Las hojas 4, 5, 6, 7, 8,9 y 10 se deben
completar con la informacion de la empresa.

- Las hojas 11, 12, 13 y 14 entregan informacién y
datos requeridos para estimar los indicadores
de huella de agua. La hoja 14 se debe completar
con informaciéon de la huella de agua asociada

a la cadena de suministros, electricidad y
combustibles consumidos.

- Las hojas 15, 16 y 17 presentan los resultados
de la medicién de huella de agua.

CERTIFICADO AZUL
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